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ABSTRACT. The aim of present investigation was to estimate the effect of nitrogen, phosphorus
and potassium fertilization on yield of Tall Gypsophyll (Gypsophila paniculata L.) roots. The
fertilization rates N-P-K (g NPK - 1 m™) were established as: 1) control treatment — without NPK,
2) 10-10-10, 3)20-10-10, 4) 30-10-10, 5) 10-20-10, 6) 10-30-10, 7) 10-10-20, 8) 10-10-30. Re-
sults showed the significant effect of 10 N-20 P-10 K fertilization on yield roots. Yield of dry root
mass obtained in the second year of cultivation was 28.7 gq/ha and 36.7 q in the third year of culti-
vation. The fertilization of nitrogen did not influence the yield of the roots.
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Wstep

Gypsophila paniculata (tyszczec wiechowaty, gipsdéwka) jest znana jako popularny
dodatek bukieciarski oraz ro$lina lecznicza. Jako surowiec wykorzystuje si¢ korzen
(Radix Gypsophilae) zawierajacy saponiny triterpenowe (m.in. gypsogening) (Kahlmiin-
zer 1993, Leksykon... 1990), fitosterole, oligo- i polisacharydy (Encyklopedia zielar-
stwa... 2000) oraz glikozydy, migdzy innymi orientyne i homoorientyng (Mowszowicz
1985). Saponiny s3 stosowane w medycynie, miedzy innymi jako $rodek: wykrztusny,
tagodzacy kaszel, przeczyszczajacy, moczopedny, przeciwzapalny, przeciwwrzodowy,
uszczelniajacy naczynia wlosowate i wymiotny (Lamer-Zarawska i Olechnowicz-
-Stepien 1992). Poza medycyng saponiny stosuje si¢ do wyrobu szampondéw, plynow
do kapieli, dodatkéw do preparatow kosmetycznych — w celu zwigkszenia dzialania
innych substancji czynnych, poprawiajac ich przenikanie w glab tkanek (Lamer-
-Zarawska i Olechnowicz-Stepien 1992). Uzywa si¢ ich takze w przemysle spozyw-
czym — do wyrobu napojow pienigcych sie, chatwy i innych produktéw cukierniczych.
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Celem badan bylo okreslenie suchej masy korzeni tyszczca w zaleznosci od: 1) sktad-
nikéw mineralnych (NPK) stosowanych w polowej uprawie roslin wprowadzonych do
podtoza w réznych dawkach, 2) terminu zbioru. Kolejnym celem byta che¢ upowszech-
nienia uprawy tyszczca w celu pozyskiwania saponin. Z badan poréwnawczych nad
otrzymywaniem saponin z korzeni G. paniculata 1 Saponaria officinalis (Czyszewska
1958) wynika bowiem, ze wydajnos$¢ saponin z korzeni tyszczca, przy frakcjonowane;j
izolacji, byta prawie dwukrotnie wigksza w poréwnaniu z ich wydajnoscig z mydlInicy.

Material i metody

Nasiona gipséwki wysiano w potowie kwietnia 1999 roku, a po dwdch tygodniach
siewki przepikowano do palet wielootworowych o §rednicy pojedynczego zaglgbienia
3,5 em. W czerwcu rozsade tyszczca przesadzono do inspektu.

W drugiej dekadzie kwietnia 2000 roku przygotowane wczesniej mtode rosliny
G. paniculata ‘Schneeflocke’ posadzono w ogrodzie doswiadczalnym Katedry Botaniki
AR w uktadzie blokow losowych. Uwzgledniono dwa czynniki: poziomy nawozenia
oraz termin zbioru (po drugim i trzecim roku uprawy na miejscu statym). Na kazdym
z poletek o wymiarach 0,7 x 1,5 m (1,0 m?) posadzono po trzy roliny gipsowki. Kaz-
dego roku zbioru pozyskiwano rosliny z trzech poletek. Poletka oddzielono od siebie
$ciezkami o szerokosci 40 cm oraz izolowano dzigki wkopaniu czarnej grubej folii
ogrodniczej do glebokosci 80 cm.

Przed rozpoczgciem doswiadczenia pobrano sze$¢ prob glebowych i wykonano ich
analizy chemiczne. W podlozu, w wyciagu 0,03 M CH;COOH (Nowosielski 1988),
oznaczono zawarto$¢ nastepujacych sktadnikéw mineralnych: N-NH4 — metoda destyla-
cyjng wedlug Bremnera w modyfikacji Starcka, N-NO; — metodg potencjometryczng
z zastosowaniem elektrod jonoselenowych, P — kolorymetrycznie z wanadomolibdenia-
nem amonu, K, Ca, Mg — metoda absorpcji atomowej, pH w H,O — potencjometrycznie
za pomocg elektrody szklanej, stg¢zenie soli — konduktometrycznie (podloze:woda =
1:2). Sktadniki pokarmowe wprowadzano w nastepujacych ilosciach czystego sktadnika
N-P-K (g NPK-1 m™?): 1) kontrola — bez NPK, 2) 10-10-10, 3) 20-10-10, 4) 30-10-10,
5) 10-20-10, 6) 10-30-10, 7) 10-10-20, 8) 10-10-30. Uzyto nastgpujacych nawozoéw
mineralnych: saletry amonowej, superfosfatu potrdjnego granulowanego i siarczanu
potasu.

Korzenie G. paniculata zebrano 10 XI 2001 i 2002 roku. Po ich umyciu i rozdrob-
nieniu wysuszono je w temperaturze 40°C. Okres$lono suchg masg¢ korzenia kazdej rosliny.

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomoca dwuczynnikowej analizy wa-
riancji, obliczajac NIR dla o = 0,05.

Whyniki i dyskusja

G. paniculata udaje si¢ na glebach zyznych, lekkich, przepuszczalnych, zasobnych
w wapn (Cybulska i in. 1953). Wedlug Swiecha (1993) optymalny poziom makroele-
mentéw (mg-dm™ podloza) dla gipsowki uprawianej w tunelach foliowych wynosi: 300-
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-400 N-NOs, 150-250 P, 500-600 K, 150-200 Mg, 2000-2500 Ca, zasolenie nie powin-
no przekracza¢ 2-3 g KCl-dm™ podloza, a zalecany odczyn pH wynosi 6,0. Strojny
i Starck (1990) zalecaja dla Gypsophila uprawianej pod ostonami nastepujaca koncen-
tracje N, P, K i Mg w podtozu (mg-dm™): 50-130 N-NOs, 40-80 P, 100-150 K, 50-70
Mg, pH 5,7-6,8, zasolenie nie powinno przekracza¢ 1,8-2,5 g KCl-dm™. W zaleceniach
nawozowych dla Gypsophila (Kacperska i in. 1990) podano: 60-120 N-NOs, 50-150 P,
50-250 K, 70-100 Mg, pH w H,O 6,8-7,2. Sander (1991) zaleca wprowadza¢ do gleby
6 g N'm™~ w roku sadzenia gipsowki, a w kolejnych latach 12 g N-m™ w uprawie eksten-
sywnej i 18 g N'm™ w uprawie intensywnej.

Wykonane analizy gleb pobranych przed sezonem wegetacyjnym i nawozeniem po-
kazuja, ze byly to gleby ubogie w azot i potas (tab. 1). Nadawatly si¢ pod uprawe ze
wzgledu na korzystny odczyn i mate zasolenie oraz matg zasobno§¢ w wapn i magnez.

Tabela 1
Wyniki analiz gleby przed rozpocze¢ciem uprawy gipséwki
Soil analysis before cultivation of Gypsophila paniculata L.
N-NH, +
Proba | N.NO P K Ca Mg EC
S 3 pHi,0
ample
mg-dm™ gleby — mg-dm™ soil mS-cm™
1 13 102 55 2391 171 6,76 <0,10
2 15 98 98 2509 186 6,72 0,10
3 12 96 60 2 598 155 6,85 0,11
4 12 125 39 2 346 133 6,80 0,11
5 20 110 70 2188 179 6,75 0,15
6 15 114 72 2311 177 6,80 0,11

Dane dotyczace plonu suchej masy korzeni G. paniculata zawarto w tabeli 2.
W drugim roku uprawy na miejscu statym (2001 rok) najdorodniejsze korzenie pozy-
skano, nawozac roéliny 20 g czystego fosforu oraz 10 g azotu i fosforu (118,6 g). Sred-
nia sucha masa 1 korzenia wyniosta 95,7 g, co w przeliczeniu na jeden hektar dato plon
rzedu 2,87 t (2,35 tha™, gdy rodliny nawozono 30 g azotu i 3,56 tha” w kombinacji
z 20 g fosforu) przy obsadzie 30 000 roslin na 1 ha. W trzecim roku uprawy na miejscu
statym $redni plon korzeni byt istotnie wigkszy, o 21,7% od plonu uzyskanego rok
wczesniej. Korzenie o najwigkszej masie pozyskano z poletek nawozonych 30 g potasu
(138,5 g), natomiast najmniejsza mase mialy korzenie roslin nienawozonych. Srednia
sucha masa korzenia wyniosta 122,2 g, co odpowiada $redniemu plonowi 3,67 t-ha™
(2,96-4,16).

Plon rzedu 1,5-3,0 t-ha™ podaje Malewska (1992) dla ro$lin uprawianych z sadzo-
nek korzeniowych, a Cybulska i in. (1953) 3,0-5,0 t-ha dla korzeni zebranych w trze-
cim roku uprawy i przy obsadzie okoto 33 000 roslin.

Najwiekszy plon korzeni w obu latach badan uzyskano na poletkach nawozonych
10N-20P-10K i 10N-10P-20 K (g'm™), a najmniejszy na poletkach nawozonych
dawka nawozow 30 N-10 P-10 K. Wyniki te wskazuja, ze nawozenie fosforem i potasem
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Tabela 2
Plon korzeni lyszczca wiechowatego Gypsophila paniculata L.
The yield of Tall Gypsophyll (Gypsophila paniculata L.) roots
Ssrlfl:::ill:;a Srednia Sred}rllia
) masa ) sucha masa| SY¢hd
. Srednia sucha masa Korzeni- Srednia sucha masa korzeni- kmasa..
Nawoze- korzeni-ro$lina™! rodlina’! korzeni-ro$lina™ roslina’ ) orlz.enl_l
I\IIlIiel:( Average dry weight Average Average dry weight Averqge zr(zisvs:ol’lzh
. of roots per plant ; of roots per plant dry weight
Fertiliza- dry weight lat
. (2) (2) of roots per
tion of roots plant Average
NPK per plant () dry weight
(g1 m?) (2 of roots
per plant
2001 2002 after two
I | 1 I 1 1l years (g)
Kontrola 96,6 | 144,3 | 107,3 116,1 99,7 | 77,6 | 118,6 98,6 107,4
Control
10-10-10 | 96,9 | 87,0 | 94,7 | 92,9 81,0 | 143,6 | 1250 | 121,0 1083
20-10-10 [133,2| 86,9 | 878 | 104,55 | 1096 | 97,5| 93,3 99,0 101,7
30-10-10 | 70,2 | 98,8 | 66,0 78,3 130,9 | 129,2 | 103,3 121,1 99,7
10-20-10 | 144,2 | 105,4 | 106,2 118,6 114,0 | 106,0 | 175,0 133,9 125,8
10-30-10 | 60,5 | 79,6 | 95,9 78,7 94,1 | 120,0 | 182,5 132,2 105,4
10-10-20 | 83,6 | 75,3 [ 155,7 98,5 112,8 | 178,3 | 1294 120,3 116,9
10-10-30 | 70,5 | 75,2 | 92,8 79,5 105,6 | 143,3 | 168,3 138,5 107,3
Srednia — Mean 95,7 122,2 108,9

NIRy 05 pomigdzy terminami zbioru 16,09 — LSD, o5 between harvest dates 16.09

I, IL, III — powtdrzenia.
I, IL, III — repetition.

mialo najwigkszy wptyw na wielkos¢ plonu korzeni tyszczca i sg zgodne z obserwacja-
mi Litynskiego i Jurkowskiej (1982), ktorzy podkreslajag szczegdlnie korzystny wplyw
fosforu na rozwdj systemu korzeniowego roslin.

Nowotny-Mieczynska (1976) oraz Litynski i Jurkowska (1982) uwazaja nawoze-
nie potasowe za korzystnie wplywajace, zwlaszcza na wzrost organéw zapasowych;
potas zwigksza wigc plony korzeni, bulw, owocéw i nasion.

W czasie badan zaobserwowano takze korzystny wptyw fosforu i potasu na czesci
nadziemne ro§lin. W drugim i trzecim roku uprawy najwyzsze ro$liny pozyskano
z poletek nawozonych dawka 30 g P-m™. W 2002 roku najwicksza liczb¢ pedow odno-
towano u roslin nawozonych 30 g P i K'm™.



Plon korzeni tyszczca wiechowatego... 7

Prowadzono réwniez obserwacje zdrowotnosci roslin. Najzdrowsze rosliny (nie za-
infekowane grzybami) pochodzity z poletek kontrolnych oraz nawozonych dawka pod-
stawowa (10 N-10 P-10 K) i podwdjna dawka fosforu (Werner i Antkowiak 2003).

W 2001 roku korzen tyszczca zawieral $rednio 30,6% (29,6-31,5%) suchej masy
w catkowitej masie, a w trzecim roku uprawy na miejscu statym 28,6% (26,7-30,2%).

Whioski

1. Nawozenie fosforem i potasem wptywalo korzystnie na plon korzeni tyszczca
wiechowatego.

2. Najwigkszy plon korzeni uzyskano, stosujac nawozenie w ilosci 10 g N-20 g P-10
gK-1m™

3. Nawozenie azotem nie wptyn¢to na plon korzeni.

4. Wydtuzenie uprawy G. paniculata o kolejny rok istotnie wplyngto na wielkosé
plonu korzeni.
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YIELD OF GYPSOPHILA PANICULATA ROOTS
IN DEPENDANCE OF DIFFERENT NPK FERTILIZATION

Summary

Gypsophilla paniculata L. is very popular because its floristic and medicine purpose. Herbal
yield is root (Radix Gypsophilae). The plants were planted out in 2000 and roots were dig out
partially in 2001 and 2002.

There was investigated influence of different levels of NPK fertilization on yield of G. pani-
culata L. in second and third year of field experiment. The fertilization rates N-P-K (g NPK:1 m™)
were established as: 1) control treatment — without NPK, 2) 10-10-10, 3) 20-10-10, 4) 30-10-10,
5) 10-20-10, 6) 10-30-10, 7) 10-10-20, 8) 10-10-30.

The results of the study are showed in Table 2.

Results showed the significant effect of 10 N-20 P-10 K fertilization on yield roots. Yield of
dry root mass obtained in second year of cultivation was 28.7 g/ha and 36.7 q in third year of
cultivation. The fertilization of nitrogen did not influence yield of the roots.



